Die PCK Raffinerie Digital
wo stehen wir

Der lange steinige Weg hin zu digitalen Losungen in der Maschinen
und Anlagentechnik

Innovationcampus MeBeSt /Kompetenzzentrum

Diagnostik Stand und Ausblick
Einstieg in die Predictive Maintenance

Adaptive Fertigung / neue Moglichkeiten der Eigenfertigung

Strategien zur Effektivitatssteigerung m
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Die Triebkraft der Digitalisierung

Marktumfeld ist bestimmt durch

Mangel an Ressource

qualifizierte Arbeitskraft
Material
Zeit

Budget
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Auf dem Weg in eine digitale
Zukunft

PCK Digital wo stehen wir ???

Umfeld der PCK und Servicelandschaft

Diagnostik Stand und Ausblick

Strategien zur Effektivitatssteigerung

XK
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Zahlen Daten

Mitarbeiter:
1200

Kontraktoren (Rahmenvertragspartner):
80

Roholverarbeitung:
11,5 Mio t

Rotierende Equipments :
ca.10.000
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M Zahlen Daten Fakten Turnaround 2023

Warenbewegungen nur MTA gesamt: 350.000 Pos.
Davon ca. 4.100 Pos. in Digitalen Container
Nachforderungen Digitaler Container: 872 Pos.
Nachforderungen ,,normaler“Container: 2.040 Pos.
Transporte im Stillstand gesamt: 1.387

Ruckbuchungen aus Container
gesamt: 2.479 Pos.
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Das Okosystem auf 3x4 km

. R Gerustbau
Behalter und Appar_atebau Stahl-/Rohrbau Korrosionsschutz
Armaturenservice 210 FTE Dammung

S Els 350 FTE

Verfahrenstechnik
Anlagenbau Elektro-, Mess- und
Planungsburos Regeltechnik
Labor Anlagenautomation
130 FTE = exzellente. 150 FTE

Anlagenbaukompetenz

on Site

Bau / Spezialbau Maschinenbau /
350 FTE Dichtungstechnik
Maschinendiagnose
110 FTE
[
Grollhandel/Logistik fur Logistik .
Rohrbaumaterialien O%S' zentrum TUV / Priiforganisation
Raffinerie- IR 35 FTE
/Chemiebedarfsgerecht
\_ /
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e KOMPETENZZENTRUM
o= DIGITALISIERUNG

[ ] INNOVATION CAMPUS

LineBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

Arbeitskreis Digitalisierung
Frank Stargardt

Digital Twin Visualisierung Technische Digitalisierung
Diagnostik Geschafts
prozesse
Bauteilscan Bauteile Sensorik Instandhaltung
Anlagenscan Equipment Simulation Logistik
3D Modelle Anlagen Leitstand/ Ressourcen
Virtuelle Prozesse Dashbord Leistungs-
Lageplane Kl konfigurator
Anwendungen
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Auf dem Weg in eine digitale Zukunft

Chancen nutzen - Gutes verbessern

Wissensbasiertes Arbeiten

Analyse der Geschaftsprozesse
kontinuierliche Schnittstellenminimierung
Nutzung der technischen Diagnostik
nur Maschinen mit absoluter
Stillstandsrelevanz im Turnaround
Lebensdauer voll ausnutzen
Reparaturpersonal wissensbasiert und langfristig planen und buchen

Strategisches Materialbusiness

Materialanalysen aus SAP
19000 Artikelnummern Rohrbau
Einkauf vor der Fertigstellung der ZFP Projekte

Transparentes Segmentiertes Arbeiten

paralleles Arbeiten (Losvergabe)
Priufen Planen Vorfertigen
Progressverfolgung schon in der Vorfertigung
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Wissensbasiertes Arbeiten

2001 Einstieg

2024 Einstieg in die ganzheitliche
Anlagenuberwachung

Modernes Dashbord
Cloudbasierte Sensorik g
Virtuelle Verdichter

: /‘: .
Antriebsturbine

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024 .
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I\DMT  wissensbasiertes Arbeiten —_——= KOMPETENZZENTRUM
=== DIGITALISIERUNG

INNOVATION CAMPUS

PCK P
[ = bmT Referenzanlagen Py meBEST

Poweruser METROPOLREGION BERLIN-STETTIN
Maschinendiagnose

Wunschpartner

/I‘ DMT ) Prozessdaten

EagIeBurgmann
Smart Seal / Doppelfilter

Zentrales Dashboard
KSB b‘ |Nnus1’%&?wncs
- / —

KSB Guard Virtuelle Maschinen

7N FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER

GRANDPERSPECTIV

W

LSchadensanalyse

/Algorithmen Gasleckageiiberwachung Luftiiberwachung

Folie 10 M
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KOMPETENZZENTRUM
I\ DMT wissensbasiertes Arbeiten ==== DIGITALISIERUNG

I

[ ] INNOVATION CAMPUS

{meBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

. ~

UerwahteAgéregaté 668

' Onlinemessstellen 1588
Cloudbasierte KSB Guard 480

Cloudbasierte Smart Seal 4

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024 )
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Bewahrte Technik in intensiver Nutzung

\ & =18(x]
Datei Anzeige Extras Konfiguration Hife
[REL &a@ -

A A )

]
=

i ,;\IN

Der Zustand aller
liberwachten Anlagen
wird aggregiert
dargestellt.

IEE

Der Leitstand weist auf die kritischen Aggregate hin
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ADMT ..o KOMPETENZZENTRUM
= DIGITALISIERUNG

EagleBurgmann. —

amemberof EKK 204 PN FREUDENBERG

DMT Safeguard X / Condition Monitoring
L g
2 = + hinzufigen = 8
B X
Sch sd
= APR APS IS s CcA2 CcA3 CcAd DK1 DK2 DK4 ETBE FCC
Fipaine Rastack Rlpsioa e Gleitringdichtungsfilter
I
Energie-Effizienz
- Olzustand
293 FK2 GZA H2A H2B HFA HSC IKS ISO LBV LPG LZA
Kraftwerk
A
B
PXL REA RF3 RF4 RFA RK7 TFG THS T™MD TOK ™1
(=]
Aromizer Rohdl 1
™3 VBR VG1 VG2 VG3 Vi3 WAG yZ\'
Rohd! 3 Visbreaker Wasseraniagen Abfallverbrennung
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a DMT  Wissensbasiertes Arbeiten == KOMPETENZZENTRUM
o= DIGITALISIERUNG

Auf dem Weg in eine neue Zeit

D M T Safeguard X P00.1

]
Energieeffizienz-Diagramm
' 600
L1
gA
o]
1)
A
4
Foederhdhe_Kennl. - Leistungsbedarf_Kennl. & Wirkungsgrad_Kennl.
1.234 h Forderhdhe Leistungsbedarf ® Wirkungsgrad
4201
¢ 3 o s
Schwingungsdiagnose Energie-Effizienz Gleitringdichtungsfiltar - : - :
: i -
i + ' + !
i i :
'
' L :
H ' ' '
\ A% 2
v
17.11.2023 10:41 17112023 10:46 APR PO0.1 Energie-Effisenz IKS 1LAC20 Leistungsbeds ‘ ' quittieren ‘
15.11.2023 16:18 APR POO.1 Schwingungsdiagnose - APR P0O.1 Motorlager AN - L < quittieren ‘
18.10.2023 00:11 18.10.2023 00:38 APR P00 Energie-Effizienz - IKS 1LAC20 Wirkungsgrad 05.01.2024 13:40 Torsten Howe
o
o Elemente pro Seite: 10 V' 1 1-30f3
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“ DMT  Wissensbasiertes Arbeiten e KOMPETENZZENTRUM

=== DIGITALISIERUNG

Absprung aus dem Dashboard in die reale Umgebung
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Wissensbasiertes Arbeiten

ADMT

KOMPETENZZENTRUM
DIGITALISIERUNG

Konfiguration Gleitringdichtungsfilter
IMT  sirequard @ / / Doppelfilter
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o e KOMPETENZZENTRUM

°
Auf dem Weg in eine neue Zeit = DI|GITALISIERUNG
° o-am
OMT Safeguard ¥ / / Energie-Effizienz
a
e 2 von 18102023 00:00 bis  26.10.2023 23:59 0
b
Energieeffizienz-Diagramm Energieeffizienz-Diagramm

0 1650 4000 100 76
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1500 —7 3200 75 74

1350 2400 50
72
1200 — 1600 25
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1050 f T T 800 0
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Forderhdhe_Kennl. -+~ Leistungsbedarf_Kennl. - Wirkungsgrad_Kennl. Forderhdhe 6
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' Y \'
26.10.2023 09:46 — IKS 1LAC20AP001 Energie-Effizienz = IKS 1LAC20 Forderstrom -
25.10.2023 13:34 26.10.2023 09:40 IKS 1LAC20AP001 Energie-Effizienz - IKS 1LAC20 Forderstrom
25.10.2023 13:34 26.10.2023 09:40 IKS 1LAC20AP001 Energie-Effizienz - IKS 1LAC20 Forderstrom -
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24.10.2023 21:32 25.10.2023 13:28 IKS 1LAC20AP001 Energie-Effizienz - IKS 1LAC20 Forderstrom -
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Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024



o e KOMPETENZZENTRUM

KSB Guard im Hirtetest bei PCK === DIGITALISIERUNG

I

INNOVATION CAMPUS

250 Anwendungen in der Fliche aktiv auf Sendung m eBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

in 2024wird der Guard mit mehr als 450 Anwendungen auf Sendung sein

......
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EagleBurgmann. —==— KOMPETENZZENTRUM
amemberof EKK 20 PN FREUDENBERG -._=._- D | G ITAL' S I E R U N G

EB Smart Seal® Sensor

3-in-1 M essungen:

= Temperatur (< 150°C)

* Druck(< 100 bar)

= Vibration, 3-Achsen (< 1kHz, 6 g)
= Auswertung nach ISO 10816

Entwickelt bei EB!

Fokus:
Eine Losung fur alle
Mittelkritische M aschinen ohne

Transmitter (Brown Field)
Plan 53/ 52(11)
Anschluss direkt @ M S

Spezifikation:

= Drahtlose Datenlbertragung
» batteriebetrieben (~3 Jhre)
= Kein Verkabelungsaufwand

» EEX Kategoriel/2(0Q3/2023)

Zusatzliche Schicht anwenden
Zustandsiiberwachung
Unabhangig von DCSiiber

loT (Internet of things)
Technologie

from Q3 2023

Frank Stargardt ,Matthias Harms 28.09.2023 Brihl




EagleBurgmann. —=— KOMPETENZZENTRUM
amemberof EKK 20s PN FREUDENBERG -.=._- D I G ITA LI S I E R U N G

EB Smart Seal® Sensor

Seit 22.03.2024 auf Sendung
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FLOWSERVE === KOMPETENZZENTRUM

T—— DIGITALISIERUNG

INNOVATION CAMPUS

meBEST

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Red Raven

Installation 03/2024 mit
Inbetriebnahme

QP

- -

112

Site Infrastructure System Analytics Engine Monitoring
Architecture Platform

&)

Folie 21 M
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e
INDUSTRIAL ANALYTICS
TT—————

- KOMPETENZZENTRUM

== DIGITALISIERUNG

Simulation eines Verdichters

ISENTROPE ARBEIT / VOLUMENSTROM

Digitaler Zwilling als Simulationsmodell

berechnetes Kennfeld aus der Simulation

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024
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7 Fraunhofer —== KOMPETENZZENTRUM
=== DIGITALISIERUNG

L
INNOVATION CAMPUS

{meBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

Die visualisierte Verdichteranlage

mit Schnittstelle zur Simulation und Livesystem

IFF

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024 .
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VN FREUDENBERG

INNOVATING TOGETHER

- KOMPETENZZENTRUM
re= DIGITALISIERUNG

Brunnenmonitoring
Ubersicht

Brunnen B237 \
Ubersicht

Brunnen B237
Uberschrift1:
Uberschrift2: 2010
SAP-ZUGANG

Letzte Meldung:  17.06.2021
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Online Korrosionsmonitoring

KOMPETENZZENTRUM
DIGITALISIERUNG

Ultraschallmessung mit Funksensoren

Trendverlauf der Wanddicke




DPAEC
DR.PAUL = ENGINEERING&CONSULTING

Wissensbasiertes Arbeiten

Entwicklung der Datenbankstruktur aus allen speisenden PCK

Systemen

lg. Sy steme

Aufgabe System
Bugetplanung/ Controlling ‘e—s| RECI

Terminverfolgung /

e Tectura
Shutdown

Bauvorschriften
7 Werknorm

IMS

Dokumentenscan

Eingesetzte EDV-Werkzeuge

Bereich Energie und I nstandhaltungsservice

OE 131
Uwe Rahder

Aufgaben Systeme

® SAP - Equipmentpflege lg—s & SAP
Slektrotechnik
o BFS+« |

% fre vschalsxcj:e';wauung /s & COMOS PT
Bektrotechnische %’ABB EDS
Planung wKs |
® SAP - Arbeitsplanung P
e T AVK
Tage spianung

Energienetz
Maschenberechnung

Anlagenveriagbarkeit
Kabelnetzplanung
EvL
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OE

13

Thomas
Schulze

OE 132
Ulrich Radike
Aufgaben Systeme
® SAP - Equipmentpflege < » SAP

SAP - Arbeitsplanung o/ Microstation

Shut Down ® COMOS PT

Tagesplanung ABB EDS
Lageplan BFS..
3D-Anlagenscan / Speedikon

trueview
———
Gis |4
c:mns'D
Perinorm
Conval

Legende

KOMPETENZZENTRUM
DIGITALISIERUNG

° INNOVATION CAMPUS

meBEST

OE 133

Aufgaben
® SAP - Equipmentpilege

Pt B Ut Amatyman

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

unklare
Systembedeutung
OE 134
Frank Stargardt Michael Jahn
Systeme Aufgaben Systeme
» SAP @ SAP-Equipmentpilege » SAP
Microstation SAP - BFS..
Inspektionsplanung
® COMOS PT Permasense

SAP - Arbeitsplanung

Lageplan

————2/Leica ——— | 3D-Anlagenscan / trueview

~ Maschinendiagnose
Terminverfolgung
AufmaB- Erstellung T
Pilege STLV T
Liegenschafien
Gebaudemanagement
Kabelnetzplan/NT
Zyklische Prafung MSR
Werkzeugausgabe e

26

ABB EDS

GIS |7

VCam
Siemens-Schwingungssystem
<{1AK |
~| Bauteilscan/ Hypermill
Pl Prozessinformation
™ Bodenrichtwerte Land Brandenburg
™ GLT(KiebackaPeter)
™ IMSware/ KMV
» HahnaKolb
Partnerfirmenportal
AuimaBsystem Ing.Boro Witke
STLV wiki Orgatech
Conval
Access DB Zyklische Prafung MSR

o
RL-Wanddickenmessung
WHG
Feuerungsbau
ZFP
SchweiBaufsicht

Material- Analy ser
Druckbehalter Infosystem
Pipetronics Ultrascan MOLDAU
Microstation

Aida

‘'e————| Partnerfirmenportal

— o= Plant Space Isometrics
Profisometrien




Ubergreifendes Arbeiten im Firmenverbund === KOMPETENZZENTRUM
Stand 2018 === DIGITALISIERUNG

Objektbasierte Rohrleitungsplanung

Abteilung

* Daten aus der 15
Verfahrenstechnik

* Planungsdaten
(R+1, Isometrie, usw.)

* Daten aus dem 3D-Scan
(Koordinaten)

Datenausta usch Datendrehscheibe

* Bestellinformationen
* As-Built Dokumentation

ol
I

/\
U=
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Die erste Campus Projektschmiede __ e a— KOMPETENZZENTRUM

=== DIGITALISIERUNG

Y

Projekt
Digitaler
Materialcontainer

[ ] INNOVATION CAMPUS

{ meBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

=

a DMT % ICSGROUP INDUSTRIAL ANALYTICS

Im Verbund der TUV NORD GROUP erarbeitet DMT an Die ICS Group digitalisiert und Industrial Analytics ist ein Al-loT Startup,
der Digitalisierung vorhandener und neuer automatisiert Unternehmensprozesse in das eine Monitoring-Losung zur Wartung
Geschaftsmodelle, Dienstleistungen und Produkte in der Supply Chain ~ End-to-End. Mit und Prozessoptimierung von Maschinen
den Bereichen der Mess- und Priiftechnik, im prozessbasierter Beratung, integrativen und Prozessanlagen fiir Kunden im
Anlagenbau und der Verfahrenstechnik, bei Software-Plattformen und -Applikationen, Energiesektor anbietet.

smarten Technologien sowie skalierbaren
Managed Services.

&
Tmm' E GRANDPERSPECTIV KSB b‘ l

Rohstoffexploration und Infrastrukturmanahmen

Universitat
Berlin

Das Fachgebiet Fluidsystemdynamik der TU Grandperspective entwickelt mit dem Der KSB Konzern zahlt mit einem Umsatz
Berlin befasst sich mit allen stromungstechnischen scanfeld™ Friihwarnsystem das weltweit von fast 2,4 Milliarden Euro zu den
Fragestellungen im anwendungsorientierten erste Remote Monitoring System fiir fihrenden Anbietern von hochwertigen
Maschinenbau. Gasleckagen in der Chemieindustrie. Pumpen, Armaturen und zugehorigen

In einem gemeinsamen Projekt mit der Firma KSB Systemen

erfolgt aktuell die Ferniiberwachung von Pumpen und
eine umfassende Schadensanalyse vor Ort.

—_—
~ Fraunhofer
IFF

Projekt
dynamisches
Larmkataster

Projekt
adaptive Fertigung
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o e KOMPETENZZENTRUM
=== DIGITALISIERUNG

Y

SemTalk®

INNOVATION CAMPUS

Wissensbasiertes Arbeiten 4 ‘meBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

Entwicklung des Daten6kosystem Uckermark fur eine
Datentransparenz und Optimierung der Geschaftsprozesse der
PCK mit Dienstleister und Dienstleister untereinander
“ PCK st Dowmeme  Seen  Modele Enwickungste  VWeostemste  POF  Hinwese  Gearbeten

endetails G Analysen

[& Details ¥ Diagramme Suche [& Eigenschaften [g Diagramm [ Objekte

laterialfluss Stillstand Uberblick > Abstellung durchfiihren

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

aaaaaaaaaaaaaaaaa
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KOMPETENZZENTRUM
DIGITALISIERUNG

::% ICS GROUP

Strategisches gesteuertes Materialbusiness @ INNOATION CamPUs
{ meBEST

\é *

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

.'3 GROUP
TRANSPORTLEITSYSTEM. TLS-TMS =I1CS

Der Anfang war der
Wunsch nach
einem digitalen
Materialcontainer \
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_ —==— KOMPETENZZENTRUM
=1 [ & =—— DIGITALISIERUNG

Strategisches Materialbusiness

INNOVATION CAMPUS

LmeBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

Digitale Order / Transport / Abgabe

_“?/ GROUP
TRANSPORTLEITSYSTEM. TLS mobil =1CS

0634 @ @

PCK TMS
kukaps
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= ICS GROUP N - —
— - e—

Strategisches Materialbusiness

:9 GROUP
' TLS-Proof of concept (POC): \/orbereitungen‘é ICS

' RK
Beispiel Firmenkennkarte
etk
1
1

EI==y

SEET g imm

>
—tﬂ KemTaall ke e
rebvaritous

sssss
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INNOVATION CAMPUS

{meBEST
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e KOMPETENZZENTRUM

Z1cs* LHDmT === DIGITALISIERUNG
{meBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

Verknupfung Dlagnose mit Materialbusiness

Automatisiertes Prufen der Ersatzteilbestande /
Einleiten von Bestellprozessen bei sich anbahnenden

Schaden

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024



—==— KOMPETENZZENTRUM

‘,QRESEMANN === DIGITALISIERUNG
= [ S -
Intensiver Einsatz
.
ol

« Einsatz neuer Scantechnik Cloudbasiert [
VLX der Firma NavVis

» Scantechnik terrestrisch w)
RTC360 der Firma Leica { ,

= Kl basierte Modellierung der Punktewolken
= Entwicklungsarbeit im Rahmen Kompetenzzentrum

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024
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/ Eigenfertigung am Standort

Zentrum mechanische Bearbeitung
= Drehen

= Frasen

= Schleifen

= Bohrwerke

= Karussel

Scantechnik und CAD Station

 Freihandscanner

« Keyence

>
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Effizienzsteigerung durch schnelle
Eigenfertiqung und Adaptive Fertigung

Eigenfertigung
PCK
Re-Engineering PCK

_ Adaptive Fertigung
KSB
KSB@

Frank Stargardt Praktikerkonferenz Graz 2024 36



—==— KOMPETENZZENTRUM
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X

Resumee

INNOVATION CAMPUS

{meBEST

METROPOLREGION BERLIN-STETTIN

Es gilt keine Zeit zu verlieren

An der Digitalisierung geht kein
Weg vorbei

Der Weg ist lang und steinig
Es geht nicht allein

Nur lebendige Partnerschaften zwischen
Auftraggeber , Dienstleister und
Entwickler am realen Leben werden
zum Erfolg fuhren

Lassen Sie uns zusammenarbeiten m(
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Frank Stargardt
PCK Raffinerie GmbH

Passower Chaussee 111

16303 Schwedt/Oder

Tel.  +49 3332-46 2859
Mob. +491759367330
f.stargardt@pck.de
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